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Modelowanie symulacyjne
* Przeglad definicji:

v" Symulacja - technika numeryczna, ktora polega na

przeprowadzaniu eksperymentow na modelu w celu uzyskania

wiedzy na temat wptywu parametrow wejsciowych na
wybrane mierniki wyjsciowe.

[Law i Kelton 1991]

v Symulacja (imitowanie, nasladowanie) umozliwia prowadzenie

eksperymentow bez ingerowania w system rzeczywisty i

bez bezposredniego udziatu ludzi i zasobow.
B. Mielczarek, Modelowanie symulacyjne w zarzadzaniu". Symulacia dyskretia™, Ofcyna Wy awnicZa PO HCC T W IOC A vVSICTe ], mmmm—

Wroctaw 2009 .




Modelowanie symulacyjne

 Metody i techniki symulacyjne

v Wyrozniamy:
v" symulacje dyskretna (produkcja dyskretna / wytwarzanie dyskretne),
v" symulacje ciggta (produkcja w tym metoda dynamiki systemow),

v Metode Monte Carlo (w tym symulacje statyczne w arkuszu

kalkulacyjnym),
v" gry kierownicze,
v symulacje jakosSciowa,
v agentowg

v Inne ?

B. Mie|czarek’ Ibid.. R



Modelowanie symulacyjne

PROCESY ciagte / dyskretne

v" Jezeli zmiany w modelu wystepujg w sposob ciggty w
miare uptywu czasu, to okreslamy model jako ciagty.

[ B. Mielczarek,]

v" Jezeli natomiast zmiany wystepuja tylko w Scisle
okreslonych chwilach — mowimy o modelu dyskretnym.

v" Produkcja wyrdzniajacych sie i policzalnych jednostek wyrobow.

http://www.humansoft.pl/slownik_pojec_produkcyjnych.html




Modelowanie symulacyjne

e Model - kiuczowy instrument symulacii

B. Mielczarek, Ibid.. R



Modelowanie symulacyjne

* Przeglad definicji

v MODEL - formalne przedstawienie teorii lub tez formalny

opisem empirycznej obserwacji (badz kombinacjg powyzszych).
[Fishman]
v MODEL - zbidr informacji o systemie, zebranych

w celu jego zbadania (wykonania symulacji).
[Gordon]

B. Mielczarek, Ibid..




Modelowanie symulacyjne

KORZYSCI (1/2)

v umozliwia badaczowi sprawdzenie swoich teoretycznych przekonan o

systemie, dokonanie na nim empirycznych obserwacji oraz

wyciggniecie z tych poczynan logicznych wnioskow;

v utatwia zrozumienie systemu, relacji przyczynowo — skutkowych dla

wybranego fragmentu rzeczywistosci gospodarczej (systemu);
v' przyspiesza wykonanie analizy — zdefiniowanie stanu , AS-1S”;

v Wskazuje kierunki pozgdanych modyfikacji systemu -, TO-BE”;

B. Mielczarek, Ibid..




Modelowanie symulacyjne

KORZYSCI (2/2)

v" ufatwia manipulowanie charakterystykami wejsciowymi (opracowanie

wariantow / kierunkdw usprawnien) — analizy typu ,what-if”;

v" umozliwia prowadzenie diagnozy / kontroli o wiele wiekszej liczby

zrodet zmiennosci, niz bytoby to mozliwe przy bezposrednim badaniu

systemu;

v" obniza koszt badan o charakterze diagnostycznym / symulacyjnym_w

porownaniu z badaniami prowadzonymi na rzeczywistym systemie

B. Mielczarek, Ibid..
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Modelowanie symulacyjne

 Technologie informatyczne

v" SMAS - oprogramowaniem nowej generacji (Simulation Modeling and
Analysis Systems), jest przeznaczone do modelowania, symulaciji,
optymalizacji i WIZUALIZACII (3D) procesow logistycznych, w tym
procesow produkcyjnych. e e

[ M. Krupa]




Modelowanie symulacyjne

 Technologie informatyczne

v" Symulacja (IT) oznacza eksperyment prowadzony na modelu

matematycznym systemu rzeczywistego, zapisanym w postaci

programu komputerowego, w miejsce eksperymentu

wykonywanego bezposrednio na badanym obiekcie.

[ B. Mielczarek]

v Symulacja jest technologig stosowang (informatyczng), szczegolnie

przydatng do analizy i rozwigzywania problemdw organizacyjnych
(szczegolnie w obszarze produkcji / logistyki).

[ M. Beaverstock, A. Greenwood, E. Lavery, W. Nordgren, Symulacja stosowana. Modelowanie i analiza przy wykorzystaniu
FlexSim, Rzeszoéw-Krakow 2012.
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Modelowanie symulacyjne
o Zastosowanie:

v Produkcja — ocena sposobu realizacji planowanych inwestycji,
udoskonalenie realizowanych procesdéw technologicznych,

monitorowanie potencjalnych problemow;

v Transport — przewoz tadunkow, organizacja transportu (przetadunki,

magazyny itd.), zarzadzanie infrastrukturg logistyczna;

v Ustugi — procedury bankowe, szpitale, obstuga kas biletowych, punkty
odpraw pasazerdw, zarzadzanie sytuacjg kryzysowg (ewakuacja);

v" Schematy pogodowe — kierunki przejscia huraganow, zmiany
klimatu, diagnoza warunkéw atmosferycznych — prognozowanie;

v Gry edukacyjne — menedzerskie, strategiczne, case study.

[M Beaverstock, A. Greenwood’ = Lavery’ W. Nordgren’ oo
|



Modelowanie symulacyjne
* Przykiady zastosowan (1/5):

v' Zagadnienie ,waskiego gardta” — kazdy proces / system
posiada przynajmniej jeden punkt, ktory ogranicza jego

efektywnosc.

v" W roznych przypadkach biznesowych , waskie gardta” moga sie
zmieniaC w zaleznosci od godziny, pory roku, rodzaj zlecenia,

dostepnosci zasobow itd.

M. Beaverstock’ A. Greenwood, E. Lavery’ W. Nordgren’ Ibid,
|



Modelowanie symulacyjne

* Przykiady zastosowan (2/5):

v Zagadnienie kumulacji materiatlow / komponentow w
procesie produkcyjnym — okreslenie miejsc sktadowania
materiatow ich rozmiaru oraz minimalnego, niezbednego

poziomu zapasu umozliwiajgcego ptynnoS¢ procesu wytwarzania.

v' Lean Management, Just-in-Time, TPS.

M. Beaverstock’ A. Greenwood, E. Lavery’ W. Nordgren’~
|



Modelowanie symulacyjne

* Przykiady zastosowan (3/5):

v Projektowanie / diagnozowanie potaczen procesow -
systemy pakowania — potgczenie procesu ciggtego z

dziataniami typu dyskretnego.

v Np. mieszanie farb (czynnikdw chemicznych) i operacje

pakowania — napetniania puszek, butli, kartondw itd.

M. Beaverstock’ A. Greenwood, E. Lavery’ W. Nordgren’~
]



Modelowanie symulacyjne
* Przykiady zastosowan (4/5):

v Transfer materiatow — w produkcji tasmowej surowiec moze
by¢ kierowany z jednej operacji do drugiej na réznych zasadach,

w zaleznosci od zlecenia (zamdwienia indywidualne).

v' Realizacja zlecen produkcyjnych opartych o model Mass

Customization.

M. Beaverstock’ A. Greenwood, E. Lavery’ W. Nordgren’ Ibid,
|



Modelowanie symulacyjne

* Przykiady zastosowan (5/5):

v" Ocena harmonogramow produkcyjnych — odpowiednie
planowanie pracy ludzkiej i zlecen produkcyjnych ma najwiekszy
wplyw na racjonalne wykorzystanie zasobow i wydajnosc

infrastruktury.

v Tworzenie harmonograméw przy wykorzystaniu symulacji
umozliwia ocene dynamiki zmian oraz obliczenie wskaznikdw

wdyajnosci.

M. Beaverstock’ A. Greenwood, E. Lavery’ W. Nordgren’ Ibid,
]
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