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Modelowanie symulacyjne

✓ Jeżeli zmiany w modelu występują w sposób ciągły w 

miarę upływu czasu, to określamy model jako ciągły. 

✓ Jeżeli natomiast zmiany występują tylko w ściśle 

określonych chwilach – mówimy o modelu dyskretnym.

✓ Produkcja wyróżniających się i policzalnych jednostek wyrobów.

[ B. Mielczarek,]

PROCESY ciągłe / dyskretne

http://www.humansoft.pl/slownik_pojec_produkcyjnych.html



Diagramy SANKEY’a

DEFINICJA:

✓ Wykres Sankeya (wykres strumieniowy) – graficzna, 

poglądowa ilustracja np. bilansu materiałowego (bilans mas), bilansu 

energetycznego, bilansu kapitałowego itd.

✓ Stosowane w technice, w czasie projektowania technologicznych 

procesów i operacji jednostkowych oraz złożonych procesów 

technologicznych, w tym procesów ciągłych w produkcji.



Diagramy SANKEY’a

przykłady



http://blog.tiger.com.pl

Straty w ludziach i temperatura w czasie rosyjskiej kampanii 

Napoleona (1812) według Charlesa J. Minarda (1869)



Przepływy energii i masy w ekosystemach



http://blog.tiger.com.pl

Transport ropy w skali globalnej



instalacje.gep.com.pl

Przepływy energii



instalacje.gep.com.pl

Produkcja i przepływy energii





Diagramy SANKEY’a

Zadanie:

Przy pomocy diagramu Sankey opracuj strumień 

produkcji i przepływu w zakresie produkcji 

papieru



Diagramy SANKEY’a

Zadanie:

www.arrowscan.com

Źródło Miazga Papier Razem papier UtylizacjaMasa celuloza



Diagramy SANKEY’a

http://sankeymatic.com



Diagram 
SANKEY’a

Produkcja papieru



Diagramy SANKEY’a

Produkcja i dystrybucja papieru

kodowanie



Diagramy SANKEY’a - kodowanie

Zakład Chem [64] Masa celuloza 1

Drewno [35] Miazga mechaniczna

Drewno [313] Miazga chemiczna

Inne włókna [33] Miazga chemiczna



Diagramy SANKEY’a - kodowanie

Miazga mechaniczna [32] Masa celuloza 2

Miazga mechaniczna [3] Odpad

Miazga chemiczna [184] Masa celuloza 3

Miazga chemiczna [162] Odpad



Diagramy SANKEY’a - kodowanie

Surowce wtórne [174] Masa celuloza 4

Surowce wtórne [41] Odpad



Diagramy SANKEY’a - kodowanie

Odpad [158] Odzyskanie energii

Odpad [29] Strata

Odpad [19] Wysypisko śmieci



Diagramy SANKEY’a - kodowanie

Masa celuloza 1 [4] Papier gazetowy

Masa celuloza 2 [4] Papier gazetowy

Masa celuloza 4 [14] Papier gazetowy



Diagramy SANKEY’a - kodowanie

Masa celuloza 1 [14] Papier offsetowy

Masa celuloza 2 [13] Papier offsetowy

Masa celuloza 4 [10] Papier offsetowy



Diagramy SANKEY’a - kodowanie

Masa celuloza 2 [13] Papier kuchenny

Masa celuloza 4 [5] Papier kuchenny



Diagramy SANKEY’a - kodowanie

Masa celuloza 1 [45] Papier opakowania

Masa celuloza 2 [2] Papier opakowania

Masa celuloza 3 [181] Papier opakowania

Masa celuloza 4 [143] Papier opakowania



Diagramy SANKEY’a - kodowanie

Masa celuloza 1 [1] Papier inny

Masa celuloza 3 [3] Papier inny

Masa celuloza 4 [2] Papier inny



Diagramy SANKEY’a - kodowanie

Papier gazetowy [22] Papier RAZEM

Papier offsetowy [37] Papier RAZEM

Papier kuchenny [18] Papier RAZEM

Papier opakowania [371] Papier RAZEM

Papier inny [6] Papier RAZEM



Diagramy SANKEY’a - kodowanie

Papier RAZEM [35] Wysypisko śmieci

Papier RAZEM [154] Strata

Papier RAZEM [50] Odzyskanie energii

Papier RAZEM [215] Surowce



Diagramy SANKEY’a
- DIAGRAM
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PYTANIA?

• dr Marian Krupa


