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Modelowanie symulacyjne

PROCESY ciagte / dyskretne

v' Jezeli zmiany w modelu wystepujg w sposob ciggty w
miare uptywu czasu, to okreslamy model jako ciagty.

[ B. Mielczarek,]

v" Jezeli natomiast zmiany wystepuja tylko w Scisle
okreslonych chwilach — mowimy o modelu dyskretnym.

v" Produkcja wyrdzniajacych sie i policzalnych jednostek wyrobow.

http://www.humansoft.pl/slownik_pojec_produkcyjnych.html



DEFINICIA:

v' Wykres Sankeya (Wykres strumieniowy) — graficzna,

poglgdowa ilustracja np. bilansu materiatowego (bilans mas), bilansu

energetycznego, bilansu kapitatowego itd.

v' Stosowane w technice, w czasie projektowania technologicznych
procesow i operacji jednostkowych oraz ztozonych procesow

technologicznych, w tym proceséw ciggtych w produkciji.



Diagramy SANKEY'a

przykiady
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Straty w ludziach 1 temperatura w czasie rosyjskiej kampani

Napoleona (1812) wedhug Charlesa J. Minarda (1869)
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TABLEAU CRAPHIQUE defa températute en degres du thermomélre de Réaunur au dessous de zéro.
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Przepltywy energii 1 masy w ekosystemach

azot atmosferyczny
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Transport ropy w skali globalnej

Chart 5: Both oil production and demand are strongly connected to emerging
economies

Eurcpo & Euraa's

£ & Cont Americs

http://blog.tiger.com.pl




e —————————————
Przeptywy energii

"Tee
' elektrocieplownia

instalacje.gep.com.pl
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Produkcja 1 przepltywy energii

I UK land based bioenergy
I Agricultural ‘waste’ Bio-conversion

| Other waste

Marine algae
Biomass imports
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-~ Coal imports
Gas reserves
Gas imports
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--Wave
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2 Solar Solar Thermal

I Pumped heat

Oil imports

I Oil reserves
= Biofuel imports

instalacje.gep.com.pl
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Transport
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Diagramy SANKEY'a

Zadanie:

Przy pomocy diagramu Sankey opracuj strumien
produkcji i przeptywu w zakresie produkcji

papieru




Zadanie:

Zrédto Miazga Masa celuloza Papier Razem papier Utylizacja

64 Non-fibrous ‘ | 31 Newsprint 36 To stock

ggs Eergy recovery

106 Printing and writing {municipal)

Mechanical pulp

399 ) Incineration
Chermical | 30 Sanitary and household (municipal)

pulp

214 Packaging Landfill

8" Other Non-energy
recovery

Recycled
215 | pulp 206 Mill waste Energy recovery
(on site)

Paper for recycling

Figure 2 Global paper flows in 2012 in megatonnes.

Www.arrowscan.com




<« c @ (D sankeymatic.com
{? Czesto odwiedzane

Build a Sankey Diagram ~ Manual  Gallery  FAQ
SankeyMATIC

A Sankey diagram builder for everyone

A Sankey diagram depicts flows of any kind, where the width of each flow pictured is based on its
quantity.
Sankey diagrams are very good at showing particular kinds of complex information --

« Where money came from & went to (budgets, contributions)

« Flows of energy from source to destination

« Flows of goods from place to place

« __and potentially many more.

Sankey diagrams can be difficult to produce without specialized software. SankeyMATIC aims to
change that.

There are no tools to install. There is no code to write. You do not have to sign up for anything.

Just enter your data, customize the diagram to your liking, and download a finished product.

SankeyMATIC builds on the open source tool D3.js and its Sankey library, which are very powerful but
require a fair amount of work & expertise to use.

SankeyMATIC unlocks the capabilities of the D3 Sankey tool for anyone to use.

How SankeyMATIC works

1. Enter your data:

"Source [Amount] Target
Lorem [70] Dolor
Ipsum [50] Dalor

A diagram will appear:

2. Customize the diagram:

I Lorem: $70K I Lorem
Dolor: §120K

@iﬁ”— petpstrt

http:/ /sankeymatic.com




Produkcja papieru

Odpad: 206 Odzyskanie energii: 208

Drewno: 348

Miazga chemiczna: 346

Masa celuloza 4: 174

Strata: 183

Papier opakowania: 371

Papier RAZEM: 454 Wysypisko $mieci: 54

Surowce wtérne: 215 Masa celuloza 3: 184

Miazga mechaniczna: 35

e 33 Masa celuloza 2: 32 Papier kuchenny: 18 Surowce: 215
Inne widékna

Papier inny: 6

Papier offsetowy: 37
Zaktad Chem: 64 Masa celuloza 1: 64

Papier gazetowy: 22




Diagramy SANKEY'a ”

Produkcja i dystrybucja papieru

kodowanie



Diagramy SANKEY a - kodowanie

“%
—_

Zaktad Chem [64] Masa celuloza 1
Drewno [35] Miazga mechaniczna
Drewno [313] Miazga chemiczna
Inne witokna [33] Miazga chemiczna



Diagramy SANKEY a - kodowanie %
- -y

Miazga mechaniczna [32] Masa celuloza 2
Miazga mechaniczna [3] Odpad

Miazga chemiczna [184] Masa celuloza 3
Miazga chemiczna [162] Odpad




Diagramy SANKEY a - kodowanie ”
& —

Surowce wtorne [174] Masa celuloza 4
Surowce wtorne [41] Odpad



Diagramy SANKEY a - kodowanie %
- -y

Odpad [158] Odzyskanie energii
Odpad [29] Strata
Odpad [19] Wysypisko smieci




Diagramy SANKEY a - kodowanie %
- -y

Masa celuloza 1 [4] Papier gazetowy
Masa celuloza 2 [4] Papier gazetowy
Masa celuloza 4 [14] Papier gazetowy




Diagramy SANKEY a - kodowanie 2
- -y

Masa celuloza 1
Masa celuloza 2
Masa celuloza 4

14
13]
10]

Papier offsetowy
Papier offsetowy
Papier offsetowy



Diagramy SANKEY a - kodowanie %
- -y

Masa celuloza 2 [13] Papier kuchenny
Masa celuloza 4 [5] Papier kuchenny



Diagramy SANKEY a - kodowanie 2
- -y

Masa celuloza 1
Masa celuloza 2
Masa celuloza 3
Masa celuloza 4

45] Papier opakowania
2] Papier opakowania
181] Papier opakowania

143] Papier opakowania



Diagramy SANKEY a - kodowanie 2
- -y

Masa celuloza 1 [1] Papier inny
Masa celuloza 3 [3] Papier inny
Masa celuloza 4 [2] Papier inny

(&




Diagramy SANKEY a - kodowanie %
- -y

Papier gazetowy [22] Papier RAZEM
Papier offsetowy [37] Papier RAZEM
Papier kuchenny [18] Papier RAZEM
Papier opakowania [371] Papier RAZEM
Papier inny [6] Papier RAZEM



Diagramy SANKEY a - kodowanie %
- -y

Papier RAZEM
Papier RAZEM
Papier RAZEM
Papier RAZEM

35] Wysypisko smieci
154] Strata
50] Odzyskanie energii

215] Surowce



- DIAGRAM

Odpad: 206 Odzyskanie energii: 208

Drewno: 348

Miazga chemiczna: 346

Masa celuloza 3: 184 Strata: 183

Papier opakowania: 371

Papier RAZEM: 454 Wysypisko smieci: 54

Surowce wtorne: 215

Masa celuloza 4: 174 Masa celuloza 2: 32

Papier kuchenny: 18

y . . Surowce: 215
Inne wiékna: 33 Miazga mechaniczna: 35 Papier inny: 6

Papier offsetowy: 37

Zaktad Chem: 64 Masa celuloza 1: 64
Papier gazetowy: 22




- DIAGRAM

Odpad: 206

Drewno: 348

Miazga chemiczna: 346

Masa celuloza 3: 184

Papier opakowania: 371

Papier RAZEM: 454

Surowce wtorne: 215

Masa celuloza 4: 174

Miazga mechaniczna: 35

Papier kuchenny: 18
g wiokna: 33 Masa celuloza 2: 32 Papier inny: 6
Papier offsetowy: 37

Zakitad Chem: 64 Masa celuloza 1: 64

Papier gazetowy: 22

Odzyskanie energii: 208

Strata: 183

Wysypisko smieci: 54

Surowce: 215




- DIAGRAM

Drewno: 348

Surowce wtérne: 215

Inne wiékna: 33

Zaktad Chem: 64

- . Odpad: 206
Miazga chemiczna: 346

Masa celuloza 3: 184

Papier opakowania: 371

Masa celuloza 4: 174 D Masa celuloza 2: 32

Papier kuchenny: 18 D

Miazga mechaniczna: 35 Papier inny: 6 =2

Papier offsetowy: 37 |]
Masa celuloza 1: 64

Papier gazetowy: 22 D

Papier RAZEM: 454

Odzyskanie energii: 208

Strata: 183

Wysypisko smieci: 54

Surowce: 215
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